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Bakgrund

For att ha en gemensam utgangspunkt for bedomningar av konsekvenser vid karnexplosion
inom totalforsvarsplanering &r det onskvart att kunna utga fran nagra exempel som kan
férmodas vara representativa for hur en angripare anvander kérnvapen. Detta Memo avser
att fylla detta syfte. Ett specifikt problem dar detta efterfragas ar vid bedomning av
radioaktivt nedfall fran karnvapen, men karnvapenfallen kan aven tjana som ingangsvarden
for vardering av andra aspekter av karnvapenverkan i sammanhanget totalforsvar.

Forutsattningar

De olika fallen begransas till operativ anvandning framst i syfte att uppna militara mal.
Detta innebér att strategisk vedergéllning i syfte att 6deldgga en motstandare inte ingar
bland fallen, utan samtliga fall kan betecknas som substrategiska. Darmed inte sagt att
karnvapeninsatser antalsmassigt behdver vara begransade till ett fatal mal eller ett fatal
karnladdningar per mal.

Insatser genomfors pa ett sddant sétt att optimal militar effekt uppnas. Det innebér att
laddningsstyrkor ar valda sa att avsedd verkan erhalls. Det finns inget a priori skal att anta
att substrategisk karnvapenanvandning begransas till sma laddningsstyrkor.

Aven valet av explosionshojder bestams av avsedd verkan. Till exempel véljs luftexplosion
for att maximera stétvagsverkan mot ett yttackande mal med mattligt skydd, medan ett
mycket hart mal kan krava markexplosion. Explosionshéjden har stor betydelse for
huruvida namnvart lokalt radioaktivt nedfall sker. Savida inte nederbérd for ner radioaktivt
material till marken, ar det lokala nedfallet forsumbart om explosionshojden ar sa pass stor
att eldklotet inte nar ner till markytan.!

Kommentarer angdende kalltermen for radioaktivt nedfall

| detta Memo gar vi inte narmare in pa de initiala nuklidsammanséattningar som kan
forvantas fran karnexplosioner. Daremot kan nagra allméanna uppskattningar kring detta
ges. De radioaktiva isotoper som bildas vid en karnexplosion bestar dels av
fissionsprodukter fran karnklyvning, dels av neutronaktivering av vapenrester och material
i omgivningen. Vid omfattande lokalt nedfall kan neutronaktivering férmodas utgora en
forsumbar del av den kvarvarande aktiviteten.

Avseende fissionsprodukterna, ar méngden direkt proportionell mot antalet fissioner.
Dérfor ar laddningsstyrkans fissionsandel helt avgorande for detta. For ett fissionsvapen &r
fissionsandelen 100 %,% medan ett fusionsvapen kan ha en fissionsandel fran brékdels
procent till nastan 100 %.

L For att namnvart lokalt nedfall ska ske kravs att markmaterial kontamineras genom att beblandas med vapenresterna, som innehaller
fissionsprodukter fran karnklyvning. VVapenresterna i sig bildar annars partiklar som 4r sd sma att dessa foljer med eldklotet upp i
atmosfaren och sprids globalt. Detta forhallande ger foljande tumregel for nér lokalt nedfall &r forsumbart: h > 55 W4, dar h &r
explosionshdjden dver markytan i meter och W ar laddningsstyrkan i kiloton (kt). for laddningsstyrkan 1 kt &r denna hojd 55 m, medan
den vid 100 kt & 350 m. Se vidare Glasstone och Dolan (1977), avsnitt 2.128, angdende denna fraga.

2 Aven for ett s.k. boostrat fissionsvapen kan fissonsandelen antas vara i det narmaste 100 %.
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Angaende isotopsammanséttningen for fissionsprodukterna fran en karnexplosion, ar
framsta skillnaden mot dito i en karnreaktor att de samtliga &r alldeles nyproducerade, och
foljaktligen har en annan sammansattning. UtGver detta paverkas fordelningen till exempel
av att fissionerna sker for hogre neutronenergier an i en kérnreaktor, skillnader mellan
fission av olika fissila eller fissionabla isotoper, samt av att det htga neutronfldet i en
karnexplosion kan ge andra infangningseffekter an i en karnreaktor. Som en forsta
approximation bor emellertid fissionsprodukternas massfordelning vid termiska
neutronenergier, tillbakaraknad till tiden 0, vara en tillrackligt god utgangspunkt for en
forsta bedémning av kalltermen for nedfall.®

Karnvapenfall

De karnvapenfall som presenteras har har en dvervikt mot sadana som ger den allvarligaste
situationen avseende radioaktiv beldggning, ndmligen markexplosioner. Det betyder inte
att fallen nodvandigtvis ar de mest troliga for anvandning av karnvapen. Under vilka
omstandigheter som en given motstandare kommer att anvanda sina kdrnvapen ar inte kant,
och darfor ar det motiverat att sarskilt beakta fall som kan ge svara konsekvenser dven pa
langre sikt.

Som riktlinje for fissionsandel behandlas karnvapen med laddningsstyrkor om 10 kt och
mindre som fissionsladdningar, medan laddningsstyrkor stérre an 10 kt behandlas som
fusionsvapen med 50 % fissionsandel®.

Med markexplosion avses har explosion pa sjalva markytan, det vill séga explosionshdjd
0 m. Syftet med en sadan insats ar vanligen att maximera markstétvag eller kraterbildning.

Samtliga nedan beskrivna fall bor kompletteras med rddande véderlage.

Karnvapenfall 1a

En stdrre hamnanl&ggning bekdmpas med ké&rnvapen. Insatsen sker med luftexplosion rakt
over kajomradet. Laddningsstyrkan uppskattas till 100 kt, och explosionshdjden till 700 m.

Kéarnvapenfall 1b

En storre hamnanl&ggning bekdmpas med ké&rnvapen. Insatsen sker med markexplosion
mitt i kajomradet, och laddningsstyrkan uppskattas till 100 kt.

Kéarnvapenfall 1c

Fartygen i en storre hamnanlaggning bekdmpas med ké&rnvapen. Insatsen sker med
explosion pa vattenytan mitt i hamnbasséangen, och laddningsstyrkan uppskattas till 10 kt.

w

Vilken fissil eller fissionabel isotop som tillampas vid val av fissionsprodukternas massférdelning, eller vid vilken neutronenergi
denna fordelning géller, torde vara av underordnad betydelse for de bedémningar som de presenterade k&rnvapenfallen &r tankta att
anvandas till, ndmligen de akuta konsekvenserna. Grundat i de fysikaliska principerna for k&rnvapen &r annars fissionsprodukters
masspektrum for plutonium 239, eller mdjligen uran 235, vid fissionsneutronenergier (c:a 1 MeV) lampligt val for ett fissionsvapen,
medan spektrum for uran 238 vid 14 MeV passar for ett fusionsvapen med urantamper.

~

Fissionen harror i detta fusionsfall till allra stérsta delen fran hogenergetiska fusionsneutroners fission av en omgivande s.k. tamper av
uran 238.
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Karnvapenfall 2a

En militar anlaggning 5 km utanfér en medelstor stad bekdmpas med karnvapen. Insatsen
sker med markexplosioner med fyra stycken 3 kt kérnladdningar. Riktpunkter for tre av
laddningarna ar i hornen av en liksidig triangel med 100 m sida och den fjarde laddningen i
centrum av triangeln. Precisionen hos vapenbararna &r sa pass god att riktpunktsfel kan
férsummas.

Karnvapenfall 2b

En militar anlaggning 5 km utanfér en medelstor stad bekdmpas med kéarnvapen. Insatsen
sker med markexplosion mitt i anldggningen, och laddningsstyrkan uppskattas till 100 kt.

Kéarnvapenfall 3

En mobiliseringsplats for ett militart forband bekdmpas med ké&rnvapen. Insatsen sker med
luftexplosion rakt 6ver mobiliseringsplatsen. Laddningsstyrkan uppskattas till 100 kt, och
explosionshgjden till 700 m.

Karnvapenfall 4

En storre flygplats med tva rullbanor bekdmpas med kéarnvapen. Insatsen sker med
markexplosioner med tre stycken 10 kt k&rnladdningar. Riktpunkt for en laddning ar
krysset dar rullbanorna mots, medan de tva Gvriga riktas mot mittpunkten for respektive
rullbana. Precisionen hos vapenbararna ar sa pass god att riktpunktsfel kan forsummas.

Karnvapenfall 5

Vid en insats med ett kdarnvapen fallerar initieringen av karnladdningen. Istallet kraschar
laddningen, varvid det konventionella explosivdmnet detonerar och 5 kg plutonium av
vapenkvalitet® sprids ut.
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